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 سيب پذیر شهری در برابر زلزلهآسازه های بررسی 
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 چکيده

كشور بلاخيز جهان است كه هر ساله خسارات مادي و جاني بسيار سنگين را متحمل مي شود. اكثر  01ایران یكي از 

روستایي برخوردار بوده و سازه هاي آسيب دیده و خراب شده عموماً ساز هاي زلزله هاي گذشته ایران بيشتر از ماهيتي 

یك طبقه خشتي، سنگي، آجري و از نظر سكونت به صورت تك خانوار بوده اند. بعد از وقوع این زلزله ها، عمليات 

درت نياز به عمليات امداد و نجات به صورت خودامدادي و با وسایل ابتدایي نظير بيل و كلنگ صورت مي گرفته و به ن

پيچيده جستجو با كمك تجهيزات مكانيكي پيشرفته بوده است. متأسفانه در حال حاضر در صورت وقوع زلزله در هر 

یك از شهرهاي بزرگ لرزه خيز ایران مثلاً تهران، تبریز، مشهد با توجه به آسيب پذیري لرزه اي سازه هاي ساختماني 

يار گسترده و تعداد افراد محبوس در آوارهاي ایجاد شده، بسيار زیاد خواهد بود كه آنها، ابعاد خرابيهاي سازه اي بس

اهميت شناسایي تيپ لوژي سازه هاي آسيب پذیر در مناطق شهري و روستایي را بيش از پيش مورد توجه قرار مي دهد. 

جعه اي انساني تا حد زیادي با شناسایي سازه هاي آسيب پذیر و تخریب و بازسازي مجدد آنها مي توان از برزو فا

 كاست.

 واژگان کليدی

 شهرداري، عمران، نقشه كشي، سازه هاي شهري

در  مهندسي، شاغل نظام یك و ساختمان، پایه راه دررشته دادگستري رسمي برداري، كارشناس نقشه گرایش عمران مهندسي. 1

 رشت. شهرداري
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 مقدمه

عنوان تحقيق شناسایي و تيپلوژي سازه هاي آسيب پذیر مناطق شهري و روستایي در برابر زلزله مي باشد. به طور جزئي و 

زلزله، راهكارهاي تدوین تدابير اصولي در جهت رسيدن به دقيق تر یعني بيان نارسایي هاي محدودة مورد مطالعه در برابر 

در كشور ما به  یك الگوي صحيح و مقاوم در برابر زلزله و بررسي این موضوع در سه دوره قبل، حين و بعد از حادثه.

اصول ساخت و ساز توجه خاصي نمي شود، هركس با هر سليقه و با هر تحصيلاتي اقدام به ساخت و ساز مسكن مي 

در این  اید كه نتيجه آن خانه هاي غيرمقاوم و غيراستانداردي است كه هر لحظه جان افراد بي گناه را تهدید مي كند.نم

تحقيق سعي شده به شناسایي تيپ لوژي سازه هاي آسيب پذیر در مناطق شهري و به خصوص روستایي بپردازیم تا شاید 

راستي چرا به این امر مهم و حياتي كه یكي از اساسي ترین نيازهاي ما با خواندن این مطالب اندكي به فكر فرو برویم كه ب

به شمار مي رود، توجه بيشتري ننموده ایم و شاید بتوانيم نگاه مسئولان مربوطه را به اهميت هرچه بيشتر ساخت و ساز و 

 تدوین اصول و قوانيني در جهت بهتر ساختن خانه ها، جلب نمایيم.

 اهداف تحقيق:

 ا بافت روستا و شهرآشنایي ب -0

 آشنایي با مصالح بنایي -0

 آشنایي با سازه هاي آجري، فلزي، بتني -8

 بررسي آسيب پذیري سازه هاي روستایي و شهري -0

 ارائه راههاي مقاوم سازي -5

 ارائه راهكارهاي اصولي در مقابله با خطر -6

 بررسي مراحل قبل، حين و بعد از بحران -7

 ادبيات و پيشينة تحقيق

پذیر در ایران را مي توان به زمان ایجاد  مقاوم سازي سازه ها و شناسایي تيپ لوژي سازه هاي آسيبتحقيق در مورد 

رودبار و منجيل تحقيقات زیادي در این زمينه  0861رشته هاي عمران در ایران نسبت داد. ولي به طور جدي بعد از زلزله 

 ن و شهرسازي مي باشد.انجام شده كه بيشتر این تحقيقات مربوط به مركز تحقيقات مسك

البته بعد از زلزله بم و برجاگذاشتن خسارات مالي و جاني بسيار، اندكي مسئولان مربوطه در جهت مقاوم سازي سازه 

سال پيش اقدامات مقاوم سازي  51هاي آسيب پذیر به جنبش وادار نموده است و این در حالي است كه كشور ژاپن از 

ریشتري یا اصلاً خسارت نمي بيند یا ميزان این  7به جایي رسيده است كه در برابر زلزله  سازه ها را آغاز كرده و امروز

 خسارت بسيار ناچيز است.
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 جامعه آماری

در این تحقيق كل شهرها و روستاهاي ایران به طور خلاصه مورد بحث و تجزیه و تحليل قرار گرفته است و حالات كلي 

 شهرها و روستاها مد نظر مي باشد.

 وش تحقيقر

و از طریق اسناد و مدارك و به طریق فيش برداري  بيشتر مطالب و اطلاعات موجود در این تحقيق به صورت كتابخانه اي

 بوده و در بعضي موارد به صورت مشاهده ميداني در مورد چند شهر بوده است.

 تجزیه و تحليل یافته های تحقيق:

اما چرا در ؛ است« سيب پذیر در مناطق شهري و روستایي در برابر زلزلهشناسایي و تيپلوژي سازه هاي آ»عنوان تحقيق 

 برابر زلزله؟

وقوع زلزله اثر روحي و رواني بيشتري در جامعه نسبت به سایر عوامل دیگر داراي مي باشد و علت تشدید اثر روحي و 

 رواني زلزله به دليل:

 وقوع یكباره زلزله -0

 عدم پيش بيني و حالت غافل گيرانه -0

 رات تخریبي بسيار مهلكاث -8

 خسارت جاني و مالي بسيار -0

 ایجاد بحران در جامعه -5

 در ابتداي امر باید بدانيم زلزله چيست و چگونه بر ساختمانها اثر مي گذارد؟

 زلزله

انرژي آزاد شده در اثر عوامل مختلف )حركت پوسته زمين( آتش فشانها، كه باعث لغزش جرمهاي زیادي از سنگ ها 

 گسل مي شود. در طول صفحه

 اثرات کلی زمين لرزه ها

 الف( حرکات مستقيم سازه ها

حركات مستقيم سازه ها، حركتي است كه مستقيماً از طریق اتصال سازه به زمين حاصل مي شود دو اثر اصلي این 

است كه  رسيحركت عبارتند از یك اثر بي ثباتي كه به علت تكان بوجود آمده و یك اثر بي ثباتي كه به علت نيروي این

 موجب آن سازه با حركت ایجاد شده مقابله مي نماید.

 ب( گسلهای سطحی زمين

 ممكن است شامل شكافها، حركتهاي عمودي، نشست كلي یك منطقه، حركات زمين و غيره باشد.
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 ج( امواج جذر و مدی

ند خسارات عمده اي به مناطق حركات زمين مي توانند امواج عظيمي را بر سطح دریاها ایجاد كند كه این نيز مي توا

 حاشيه ساحلي وارد نماید.

 

 د( جاری شدن سيل، آتش سوزی، انفجار گاز و غيره

گسل ها با حركات زمين ممكن است موجب خسارات به سدهاي آب مخازن آب، كناره رودخانه ها خطوط لوله كشي 

 ناگوار را به بار آورد.و غيره شود كه به دنبال آن احتمال دارد انواع مختلفي از حوادث 

 چگونه زلزله بر ساختمان اثر می کن؟

زمين هنگام وقوع زلزله تكان مي خورد و بطور ناگهاني و به سرعت به جلو و عقب حركت مي كند. این حركت ممكن 

ساختمان است در هر امتدادي باشد. یك حركت بالا و پایين نيز بخصوص در مجاورت مركز زلزله وجود دارد. پي هاي 

با زمين حركت مي كند. ولي اینرسي بقيه ساختمان باعث تأخير كمي در به حركت درآوردن قسمتهاي بالاتر ساختمان 

مي گردد. این تأخيرات كه در ساختمان ترك ایجاد مي شود كه نمونه بارزي از خسارات زلزله مي باشد. نيرویي كه 

مين و وزن ساختمان دارد. هرچه ساختمان سنگين تر باشد، نيروي بر ساختمان وارد مي كند بستگي به حركت ز زلزله

وارده بر آن بيشتر خواهد بود و به همين دليل است كه ساختمانهاي سبك وزن و به خصوص سقف هاي سبك در مناطق 

 زلزله خيز مطلوب است.

ناگون با درجات مختلف مي ساختمانهایي كه براي تحمل نيروي زلزله طراحي نشده اند، در اثر زلزله آسيب هاي گو

 بينند.

 عوامل تشدید کننده آسيب پذیری ساختمان

 وزن زیاد ساختمان )بتني( -0

 مقاومت كم مصالح در برابر كشش و برش -0

 ضعف و یا احياناً فقدان اتصالات اجرایي ساختمان -8

 كيفيت ضعيف اجراي ساختمان -0

خستگي ناشي »ولاني شدن نوسانات زلزله ایجاد خستگي و در نتيجه از دست رفتن مقاومت با گذشت زمان و ط -5

 «از بارگذاري و باربرداري

 مطالعه بافت بيرونی روستا و شهر

عوامل بسياري بر بافت بيروني روستا و شهر تأثيرگذار است كه یكي از مهمترین عوامل، محيط طبيعي است كه خود نيز 

 مه ها مي شود.شامل اقليم و اوضاع جغرافيایي مثلاً كوهها، رودها، مراتع و چش



 5 سازه هاي آسيب پذیر شهري در برابر زلزله يبررس

 

در بخش اقليم مثلاً بافت بيروني شهر یزد كه در منطقه گرم و خشك واقع شده با كردستان كه در ارتفاعات است بسيار 

متفاوت بوده یا در بحث اوضاع جغرافيایي مثلاً روستایي كه در وسط دو رشته كوه قرار گرفته ممكن است شكل خطي 

 ع شده مي تواند به اشكال منظم و نامنظم با گستردگي متفاوت بوجود آورد.داشته باشد و روستایي كه در دشت واق

 پراکندگی و تراکم واحد روستایی و شهری

پراكندگي در شهرها بيشتر به دليل دسترسي آسان تر به مراكز تجاري خدماتي، راهنماي ارتباطي و ... است یعني در هر 

بيشتر است و هرچه امكانات و منابع در یك قسمت شهر باشد پراكندگي جا این امكانات بيشتر باشد تراكم در آن منطقه 

اما در روستا ها پراكندگي روستا مي تواند در امتداد جادة ارتباطي ؛ هم در همان منطقه كمتر و تراكم بيشتر خواهد بود

تر از مناطق كویري و  باشد یا در شرایط خوش آب و هوا پراكندگي بيشتر است. مثلاً در شمال كشور روستاها پراكنده

 خشك است.

 بررسی تأثير روابط اجتماعی در بافت روستا و شهر

دهقاني تشكيل شده است.  –همانطور كه مستحضر هستيد روستاهاي ما از یكي از سه ساخت ایلي، دهقاني، ایلي 

ند و این روستاها مثلاً روستاهایي كه ساخت ایلي دارند. یعني مثل حالت كوچ نشين هر فصل را در یك روستا مي گذران

 در زمستان خالي از سكنه مي گردد.

روستاهایي كه ساخت دهقاني دارند یعني سابقةْ طولاني معيشت و سكونت را در یك منطقه دارا مي باشند و روستاهایي 

اوليه خود  دهقاني دارند، روستاهایي هستند كه از گروه ایلي بوده و بنا به دلایل مختلف، از وضعيت –كه ساخت ایلي 

 دست شسته یا به اجبار یكجانشين شده اند. كه هركدام از این روستاها بافت مخصوص به خود دارند.

است و مهاجرت پذیري كمتري دارند با شهرهایي كه مهاجرت  در شهرهاي اصيل كه سابقه شهرنشيني در آنها زیاد

فرهنگهاي متفاوت به آن وارد مي شود، تفاوت چشمگيري پذیري زیادي دارند و در هر لحظه خيل عظيمي از افراد با 

 دارد.

 مطالعه کالبدی بافت روستا و شهر

در مطالعه كالبدي به دو موضوع شكل مجموعه و عناصر مجموعه و ارتباط آنها مي پردازیم. در مورد شكل مجموعه، از 

 ر داشت كهمطالعه نماها و مقاطع مجموعه هاي نمونه برداري شده چنين مي توان اظها

روستاها از نظر ظاهري از تنوع خاص برخوردار نبوده، یكنواختي و سادگي در نما و مقاطع آنها تحت تأثير سادگي -0

 در شهرها نماها و مقاطع از تنوع فراواني برخوردار هستند. جامعه روستایي و مظاهر آن قرار دارد، در صورتي كه

 عي، شرایط طبيعي قرار گرفته است. عناصر مجموعهشكل پلان ها نيز تحت تأثير عوامل اجتما-0

عبوري ها كه شامل راهها، كوچه ها و فضاهاي  - 0بناها كه ممكن است مسكوني یا خدماتي یا مختلط باشد  - 0شامل  

 باز عمومي باشد.
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نسبت به یكدیگر در روستا استقرار بناها تابع قاعده و قانون خاصي نيست و عناصر مجموعه تقریباً قابل ارزش گذاري 

نمي باشد ولي در شهرها بناها باید بر اساس برنامه ریزي و ومجوز شهرداري ها باشد. البته در خيلي از موارد كنترل لازم 

 در این زمينه صورت نمي گيرد.

 آشنایی با سازه های شهری و روستایی

فرهنگ ساختمان ایمن نداشتن توان مالي مردم، بيشتر سازه هاي روستایي در ایران به دليل عدم توجه مسئولين و نبود 

ریشتر  5تا  0اكثراً خشتي و گلي و یا با مصالح بنایي با قدمت زیاد است. در واقع ساختمانهاي خشتي در مقابل زلزله هاي 

 به راحتي آسيب مي بينند.

آنها ممكن است به یك متر هم  در این نوع ساختمانها، همه دیوارها بار را تحمل مي كنند. دیوارها خيلي قطور و قطر

برسد. هر ساله براي جلوگيري از تخریب سقف اقدام به گلكاري سقف مي نماید كه این امر به ضخامت سقف و افزایش 

 بار ساختمان و در نتيجه آسيب پذیر بودن در برابر زلزله مي افزاید.

عدم وجود راههاي « كوچه هاي باریك»و عدم وجود در انطباق، رعایت نكردن تناسب ارتفاع جداره با عرض راهر

ارتباطي مناسب با خارج روستا، عدم وجود شبكه امدادرساني علاوه بر مقام نبودن خانه هاي روستایي در زمان حادثه بر 

 وخامت اوضاع مي افزاید.

حاشيه شهرها یا محله در شهرهاي ما، سازه هاي مختلفي مي توان یافت ولي اكثر ساختمانها فلزي یا بتني هستند البته در 

هاي فقيرنشين هنوز هم سازه هایي با مصلح بنایي یا خشتي وجود دارد، كه در زمان زلزله آسيب پذیري زیادي خواهند 

 داشت.

در واقع پوسيدگي و قدمت ساختمانها، غيرمقاوم بودن اثر سازه ها، عدم تطابق توان ساختمان با كاربري آن، رعایت 

اره با عرض راهرو، عدم آموزش و آشنایي مردم براي مقابله با زلزله، عدم وجود راههاي فرار، نكردن تناسب ارتفاع جد

نبود ستادي براي پيش بيني، مقابله، ساماندهي، عدم دسترسي به منابع امدادي، دارویي، نبود تجهيزات آواربرداري و 

انهاي دیگر مي تواند خسارات ناشي از زلزله امدادي ویژه، نبودن برنامه ریزي اصولي و عدم مشاركت و هماهنگي سازم

 را افزایش چشمگيري مي دهد.

 سازه های آجری

دیوارهاي آجري از  استفاده از سازه هاي آجري مسلح ساز مي باشد. در اینگونه سازه ها 0و  8براي مناطق زلزله خير 

ط ميلگرد به یكدیگر مسلح مي شوند. جنس بلوك هاي توخالي ساخته مي شوند. اینگونه كه بلوكهاي بتني توخالي توس

دیوارهاي آجري بتن مسلح قابليت جذب نيروي برشي سيار را دارا مي باشند. مواردي كه در اینگونه دیوارها قابل بحث 

 مي باشد به شرح ذیل است:

محيط و وجود تركهاي ریز در سطح سازه هاي بتن آرمه مي تواند به علت انقباض بتن، تغييرات درجه حرارت دماي 

 انبساط بتن، نشست تكيه گاهها و نيروي كششي داخل بتن باشد.
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بعلاوه در جائيكه بتن در دو مرحله اجرا مي شود. تركهایي كه غيرقابل اجتناب باشند، بوجود مي آید. در هنگام زمين 

 رت شبكه نمایان مي گردد.مق تركها زیاد شده و تركها به صولرزه مقدار و ع

 ممكن است باعث افزایش كاهش مقاومت سازه گردد. این تركها شبكه اي

 چنانچه مقدار آرماتورها كافي باشد، با توجه به تركهاي ایجاد شده ممكن است سازه اي باقي بماند.

 سازه های فلزی

 گستره وسيعي از آلياژهاي فلزات آهني و غيرآهني در ساختمان ها كاربرد دارند ولي آهن، فولاد، آلومينيوم، مس، سرب

 و روي غالب تر هستند.

رویكرد نوین در عرصة ساخت و ساز به سمت آلياژعالي بادوام تر و استفاده از روكش هایي براي ایجاد محافظت و 

 گوناگوني ظاهري در انواع محصولات است.

برابر زلزله فولاد با خواص شكل پذیري زیاد و نسبت بالاي مقاومت به وزن به عنوان یكي از مصالح ساختماني مقاوم در 

شناخته شده است. رفتارهاي سازهاي فولادي در زلزله هاي گذشته خوب بوده است در هر حال به عليرغم اینكه فولاد 

 ساختماني از یك ماده شكل پذیر مي شود، عمدتاً به علت ناپایداري موضعي و تركها هميشه رفتار نرم ندارند.

 رتهاي زیر را از خود نشان مي دهند:سازه هاي فولادي در اثر زمين لرزه انواع خسا

 الف( شكست ترد پيچ و پرچها در برش با كشش

 ب( شكست ترد جوشهاي گوشه در برش یا كشش

 ج( بلند شدن قابهاي بادبندي شده

 د( لغزش پيچ و پرچها

 هـ( تغيير مكان زیاد در قابهاي بادبندي نشده

 ساختماني مثل كف ها.و( گسيختگي اتصالات بين عضوهاي فولادي و دیگر اعضاي 

 

 سازه های مرکب فولادی و بتن مسلح

این سازه ها خصوصيات ميانحالي بين خصوصيات سازه هاي فولادي و سازه هاي بتن مسلح دارند و همين بس كه در 

 ژاپن غالباً براي ساختمانهاي متوسط تا بلند مرتبه مورد استفاده قرار مي گيرد.

هاي بلند مرتبه با ساخت مركب در مقایسه با سازه هاي بتن مسلح معمولي ظرفيت خوبي ( ساختمان0108در زلزله كانشو )

 در مقابل زلزله از خود نشان دادند.

رفتار خمشي یك عضو تا هنگامي كه مقاومت ماكزیمم حاصل شد و شبيه رفتار عضو بتن مسلح است. لكن شكل 

ط اینكه نسبت پهنا به ضخامت صفحات فولادي به اندازه پذیري آن بيشتر است، زیرا بعد از خورده شدگي بتن به شر
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كافي كوچك باشد، فولاد مي تواند نيروهاي بيشتري را تحمل كند، اما در مورد مقاومت برشي. یك عضو پوشش دار با 

 جان تمام فولادي حتي اگر در اثر برش گسيخته شود، رفتار شكل پذیري از خود نشان خواهد داد.

 حتي اگر در اثر برش گسيخته شود رفتار شكل پذیري از خود نشان خواهد داد.ستونهاي فولادي 

ستونهاي لوله اي فولادي پر شده از بتن تحت خمش داراي رفتاري تغيير شكل پذیر هستند زیرا فولاد محصوركننده بتن 

 بتاً بزرگ خواهد بود.است. علاوه بر آن مقاومت و شكل پذیري این سيستم به ندرت متأثر از نيروهاي برشي حتي نس

 سازه های بتن مسلح

در زلزله هاي بسياري در مناطق مختلف جهان مشاهده شد كه رفتار سازه هاي بتني مسلح در برابر زلزله بسيار بهتر از 

 رفتار سازه هاي مصالح بنایي است.

زله خيز ساخته مي شوند. در حالي كه از آنجا كه این سازه ها از نظر اقتصادي نيز مقرون به صرفه هستند، لذا در مناطق زل

به دليل اصلاح آئين نامه طراحي زلزله خسارات حاصل از زلزله كاهش یافته است، هنوز عوامل زیر كه نواقص متأثر از 

 ساخت و مونتاژ را خاطرنشان مي كنند باید به عنوان پتانسيل ایجاد خسارت بحساب آورده شوند.

 ه علت كمي تعداد ستونها و دیوارها حاصل مي شود.مقاومت ناكافي برشي طبقه كه ب-0

 شكست برشي ترد ستونها و تيرها-0

 پيچش حاصل از عدم انطباق مركز وزن و مركز سختي پلان كف-8

 اعضاء ثانویه نظير دیوارهاي خارجي بر اثر ضعف اتصالات يجدا شدگ-0

درجا »، سازه هاي بتن پيش ساخته و بتن پيش تنيده علاوه بر سازه هاي بتن یكپارچه درجا ریخته شده مورد بحث در بالا

نيز وجود دارد. اتصالات یك سازه بتن پيش ساخته در محل ساخت بنا ساخته مي شود، از « ریخته شده یا پيش ساخته

 اینرو مقاومت در برابر زلزله این سازه ها ممكن است ضعيف تر از سازه هاي بتن مسلح یكپارچه باشد.

 یاهداف مقاوم ساز

و طراحي آن انجام شده است.  ایده مقاوم سازي در مورد ساختمانهایي بكار برده مي شود كه در حال حاضر وجود دارند

 مقاوم سازي مراحل به شرح زیر باید رعایت گردد.

 افزایش مقاومت اعضاء سازه اي توسط تقویت مقطع به منظور بالا بردن مقاومت خمشي، فشاري و برشي-0

سيستم سازه یا با توجه به بارهاي وارده به عنوان مثال سعي شود ستونها در یك خط قرار گرفته تا قاب بازنگري كل -0

 كاملي را بوجود آورند.

 بهبود اتصال تير به ستون براي انتقال هرچه بهتر نيرو و بين اعضاء-8

 افزودن اعضاء ثانویه به عنوان مثال اضافه كردن دیوار برشي و یا بادبند-0

 پذیری های قابل پيش بينیآسيب 

 ميزان خسارات وارده بر ساختمانها بستگي به شرایط زیر دارد.
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 روش ساخت و عمر مفيد ساختمان-0

منطقه اي كه ساختمان در آن احداث شده است. این موضوع بستگي به آناليز ریسك منطقه دارد كه بر اساس آن مي -0

 توان براي ساختمان مورد نظر تعيين نمود.

ع مصالح، آهن آلات زنگ زده، تيرهاي چوبي پوسيده، مصالح آجري یا بتن ترك خورده ازجمله عواملي هستند نو-8

 كه بر سازه آسيب وارد مي نمایند.

شناسایي اثرات زلزله بر ساختمانهاي مشابه، داراي عمر مفيد یكسان در محدوده منطقه مورد نظر از مؤثرترین روش -0

 بر ساختمانها مي باشد. براي شناسایي احتمال آسيب

 مقاوم سازی لرزه ای سازه های با مصالح بنایی

 در عمليات مرمت و مقاوم سازي ساختمانهاي با مصالح بنایي، آجري و سنگي از روشهاي متعددي استفاده مي شود.

 آنها وارد مي شود.ساختمانهاي بنایي از جمله سيستم هاي دیواري حمال بوده و خسارات لرزه اي به یكي از طرق زیر بر 

عدم استحكام و صلبيت كافي دیافراگم سقف و كف، عدم وجود شناورهاي كمربندها یا تيرهاي كششي بتني مسلح، 

درجه نسبت  11عدم وجود تيرهاي كششي بين دیوارهاي خارجي و سيستم سقف و كف كه در این صورت تحت زاویه 

ي و ناپایداري دیوار، در مورد سازه هاي با مصالح سنگي ممكن به صفحه اش فرو مي ریزد. همچنين عدم استحكام كاف

 است به خاطر عدم اتصال در تقاطع دیوارها ناپایداري بوجود آید.

اقدامات اضطراري ممكن است شامل آماده نمودن تكيه گاههاي قائم و یا مهاربندي هاي دیواري عرضي جهت 

اي موقتي ممكن است براي بالكن ها یا كتيبه هایي كه به دیوار جلوگيري از ریزش هاي دیوار لازم باشد. تكيه گاهه

آسيب دیده متصل هستند، مورد نياز باشند. تعمير درزها و یا جایگزین سازي تقاطع دیوارهاي آسيب دیده از قسمت هاي 

به دیوار مقاومت اصلي مرمت مي باشند، مگر آنكه روشهاي مقاوم سازي انتخابي در برابر تمام بارها و نيروهاي اعمالي 

نمایند. به طور كلي، طرحهاي مقاوم سازي ساختمانهاي با مصالح بنایي باید استحكام و اتصال دیافراگم هاي سقف و 

 كف به دیوارها را فراهم ساخته تا در برابر زمين لرزه مقاومت نمایند.

تقویت نمایند و یا ممكن است در صورت وجود ضعف آشكار در كل سازه نه تنها باید قسمت هاي آسيب دیده را 

 شناژهاي جدیدي اضافه كرده و یا در صورت نياز، مقاطع آسيب دیده در زلزله تخریب و بازسازي شوند.

 مقاوم سازي ساختمان ها در برابر زلزله

 روشهای مقاوم سازی

زي ساختمان ممكن در این قسمت روش هاي متداول مقاوم سازي ساختمان هاي موجود توضيح داده مي شود. مقاوم سا

است شامل تقویت قسمت هاي آسيب دیده یا برداشتن اعضاي خسارت دیده و جایگزین نمودن آن با اعضاي جدید و 

 قوي باشد.
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استفاده از این روش براي ساختمان هاي فولادي در مقایسه با ساختمان هاي بتني آسان تر انجام مي شود. گاهي اوقات 

بهبود سيستم مقاوم جانبي تقویت گردد. مثال دیگر استفاده از مصالح مناسب براي ممكن است اسكلت ساختمان جهت 

 پوشش قابهاي چوبي جهت افزایش مقاومت جانبي آنها مي باشد.

 ضخيم كردن، بزرگ نمودن و یا تقویت اعضاء-0

 اضافه نمودن دیوارهاي برشي، مهاربندهاي قائم و ستونهاي جدید به سازه-8

ت ساختمان در برابر نيروهاي ثقلي مقاوم و در برابر نيروهاي جانبي ضعيف باشد. در این صورت گاهي اوقات ممكن اس

با افزودن مهاربندهاي جانبي به عنوان مثال در هسته مركزي ساختمان، این ضعف برطرف مي گردد. این روش تقویت 

 اسب مي باشد.براي ساختمان هاي تاریخي كه قسمت خارجي آن دچار خرابي نمي گردد بسيار من

 تعمير اتصالات برشي به اتصالات گيردار-0

 تقليل و كاهش جرم ساختمان با برداشتن طبقه فوقاني-5

 «تقویت شده»بررسي خصوصيات دیناميكي سازه تعمير -6

 انتقادات

 عدم نظارت دقيق و اصولي بر روش ساخت و ساز در شهرها و بخصوص در روستاها-0

 امر ساخت و ساز روستایي عدم وجود سازمان مسئول در-0

 برخورد اصولي با مهاجران از روستا به شهر و ایجاد حلبي آبادها و زاغه نشيني ها در اطراف شهرها-8

 نبود اعتبارات لازم براي اقشار كم درآمد در جهت ساخت و ساز مقاوم-0

 عدم توجه مسئولان به فرهنگ سازي در جهت ساخت و ساز مقاوم-5

 تجهيزات امداد و نجات لازم در شرایط اضطرارينبود امكانات و -6

 نبود هماهنگي بين سازمانها و ارگانهاي مختلف و ...-7

 پيشنهادات

 تصویب قانوني در جهت بازسازي خانه هاي روستایي و ساختمانهاي غيرمقاوم شهري-0

 تسهيلات به افراد براي بازسازي خانه هاي آسيب پذیر ایجاد-0

 براي جلب نظر افراد در امر بازسازي خانه هاي آسيب پذیر اعمال روشهاي تشویقي-8

 فرهنگ سازي و آموزش مردم-0

 بيمه ساختمان-5

 ایجاد ستاد مدیریت بحران-6
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 چرخه مدیریت بحران

بازسازي داریم كه در ادامه در مورد هر -0مقابله -8آمادگي -0پيش گيري -0در بحث مدیریت بحران ما چهار مرحله 

 توضيحاتي ارائه خواهد شد.مرحله 

 مرحله پيشگيری

 در این مرحله با انجام اقدامات زیر از خسارات مالي و جاني ناشي از زلزله تا حد زیادي مي توان كاست.

 مقاوم سازي در سازه-0

 مقاوم سازي در تأسيسات اطراف و خاك زیرسازه-0

 انجام تست خاك براي بررسي مقاومت خاك-8

 سي براي جلوگيري از زمين لغزش و ریزشمطالعات زمين شنا-0

 بررسي زهكشي منطقه-5

 درنظرگرفتن دوره بازگشت محدود براي یك منطقه-6

 ارزیابي تاریخي منطقه از نظر بروز حوادث و سوانح-7

 دقت در طراحي و روابط حاكم بر آن-3

 مرحله آمادگی

يف خطر ج( جلوگيري از خطر تقسيم شده كه مرحله الف( آمادگي در برابر خطر ب( تخف 8كه این مرحله خود به 

 توضيحات هر مرحله در ذیل آمده است.

 Preperednesدر برابر خطر  ( آمادگیالف 

 ایجاد ستاد مدیریت بحران در سطح منطقه-0

 تهيه نقشه، پلان هر ساختمان و قرار دادن آن در مكان دسترسي-0

 تش نشاني راههاي خروجي پليسنصب تابلوهاي راهنما براي مشخص كردن بيمارستان آ-8

 طرح ریزي و استقرار امكانات پيش بيني و اعلام خطر-0

 تعميم و شرح وظایف كميته هاي مقابله با بلایا-5

 آموزش و انجام مانور در سطح منطقه-6

 ایجاد انبارهاي ذخيره مواد غذایي و امدادي-7

 ت و آواربرداريایجاد انبار وسائل سنگين و نيمه سنگين پست امدادي و نجا-3

 سرشماري جمعيت محدوده مورد نظر و ثبت مشخصات هر یك از افراد در كامپيوتر-1

 تعيين محل هاي اسكان موقت-01
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 Mitigation خطر ( تخفيفب

 ایجاد فضاي باز به نقاط مكث-0

 تغيير كاربري ساختمانها-0

 عریض كردن خيابانها و كوچه ها-8

 مواد غذایي در یك محلعدم تمركز انبارهاي امدادي و -0

 تقویت زیرساختها از قبيل ایمني خطوط آب و برق و گاز و مخابرات-5

 نتيجه گيری

در این تحقيق ابتدا در مورد اهداف، اهميت این موضوع مطالبي ارائه گردید سپس به بررسي زلزله، اثرات مخرب آن، 

البدي روستاها و شهرها پرداخته شد. در مرحله بعدي انواع نمونه اثر بر ساختمانها، بررسي بافت بيروني، تراكم مطالعات ك

سازه ها و تيپولوژي سازه هاي شهري و روستایي، اهداف مقاوم سازي، مقاوم سازي سازه هاي بنایي، روشهاي، مقاوم 

با نكته قابل تأمل این است كه  سازي، انتقادات و پيشنهادات چرخه مدیریت بحران مورد بحث و بررسي قرار گرفت.

شناخت دقيق از عملكرد سازه ها و اجزاء آنها در مقابل زلزله، نحوه شكل گيري روستاها و شهرها، عوامل دخيل در امر 

این شناخت ما را در مقاوم سازي سازه ها و كاهش خسارات و  ؛ وساخت و ساز و ... به یك شناخت همه جانبه مي رسيم

چرخه مدیریت بحران یك دید كلي و علمي تر در رابطه با حوادث و تلفات مالي و جاني كمك فراواني مي كند و در 

 سوانح خواهيم داشت.
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